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Anordnung fur einen Elektromotor zum Antrieb eines 
Drehkorpers, insbesondere des druckaebenden Zvlinders einer 
Druckmaschine 

5 Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines Elektromotors 
zum Antrieb eines an einer Wandung drehgelagerten und be- 
ziiglich seiner Drehachse langs, schrag und/oder diagonal 
verstellbar gefuhrten Drehkorpers, die vor allem in einer 
Druckmaschine, insbesondere Of f setmaschine, anwendbar ist. 
10 Darin stellen die mehreren, fiir die Druckgebung zusammen- 
wirkenden Zylinder, die drehbar, beziiglich der Diagonal-, 
Seiten- und Umf angsregister verstellbar sowie aneinander 
anstellbar zur Bildung eines Papiereinzugs gelagert sind, 
die relevanten Drehkorper dar. 

15 

Bekanntlich werden Druckwerke von Of f setmaschinen von einem 
Hauptantrieb angetrieben, der seine Antriebsleistung uber 
eine mechanische Langswelle auf die Einzelaggregate der 
Druckmaschine verteilt. Die Druckwerke sind durch diese me- 

20 chanische Langswelle derart miteinander verbunden und ge- 
koppelt, dafl auch deren Synchronlauf zueinander sicherge- 
stellt ist. Zur praktischen Realisierung ist allerdings ein 
komplexes mechanisches System mit einer Vielzahl unter- 
schiedlicher Komponenten wie z,B. Getriebe, Kupplungen, 

25 Spindeln, Schlitten usw. notwendig. Die hieraus resultie- 
renden Schwa chpunkte wie Obertragungsf ehler aufgrund Nach- 
giebigkeiten mechanischer Obertragungsglieder , Spiel und 
Reibungsumkehrspannen , Elastizitaten , zus&tzliche grofie 
Tragheitsmassen sowie zahlreiche, niedriggelegene Eigenfre- 

30 quenzen beeintrachtigen die Druckbildgiite und Register- 
genauigkeit des jeweiligen Druckwerks • 



Deshalb sind Versuche bekannt, diese mechanische LSngswelle 
zwischen den einzelnen Druckwerken durch eine "elektrische 
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Langswelle" zu ersetzen: es wird jedem Druckwerk ein sepa- 
rater, elektromotorischer Antrieb zugeordnet. Um aber ohne 
mechanische Synchronisation gleichwohl den Gleichlauf der 
Druckwerke untereinander sicherzustellen, miissen die ein- 
5 zelnen Antriebe innerhalb eines gemeinsamen Regelungs sy- 
stems koordiniert sein* Wegen des sehr komplexen inneren 
Aufbaus jedes Druckwerks sind jedoch sehr aufwendige und 
umfangreiche Regelalgorithmen notwendig. Vor allem durch 
die Vielzahl von Massen, Nachgiebigkeiten und Spielen in 
10 den mechanischen Obertragungsgliedern ist es der Regelungs- 
technik bisher nicht gelungen, ein solches Regelungssystem 
mit hinreichender Genauigkeit und Gute fiir den Synchronlauf 
von mehreren Druckwerken zu verwirklichen . 

15 Es wird also das der Erfindung zugrundeliegende Problem 
aufgeworfen, eine Antriebsstruktur und -methodik zu schaf- 
fen, die einer Kontrolle durch ein einfach aufgebautes und 
betriebenes sowie zuverlassiges Regelungs system zuganglich 
ist* Vor allem in der speziellen Anwendung in Druckmaschi- 

20 nen ergibt sich die Anforderung nach einer Antriebsanord- 
nung, die eine verlustlose Kopplung mit maximaler 
Kraf tschliissigkeit in Kraft- bzw. 

Drehmomentiibertragungsrichtung zwischen den anzutreibenden 
Zylindern und der Druckmaschinenwandung iiber den elektri- 

25 schen Motor ermoglicht. 

Zur Losung wird bei einer Druckmaschine mit den eingangs 
genannten Merkmalen erf indungsgemafl vorgeschlagen, dafl die 
Zylinder mit je einem Elektromotor zur Bildung eines Direk- 

30 



tantriebs verbunden sind. Mit diesem elektrischen Direktan- 
trieb kann fur jeden Zylinder bzw. jede Druckwerkswalze ein 
spielfreier, tragheitsarmer und mechanisch steifer An- 
triebsstrang aufgebaut werden. Dies ergibt eine hohe Re- 
geldynamik, so dafl sich exakte Bahnflihrung, konstante Bahn- 
spannung und gleichbleibende Farbgebung iiber die so ermog- 
lichte, hochprazise Registersteuerung und Druckanstellung 
erreichen lassen. Die relevanten Drehkorper (beispielsweise 
Platten- und Gummituch-Zylinder in einem Druckwerk ) werden 
erf indungsgemafl direkt angetrieben, so dafi die oben disku- 
tierte Regelungsauf gabe bzw. die notwendigen Regelsys teme 
drastisch vereinfacht werden: die zu bewegenden Massen sind 
unter AusschluB von Elastizitaten, Nachgiebigkeiten und 
Spielen direkt mit dem Rotor des antreibenden Elektromotors 
steif und fest verbunden. Dabei ist es zweckmaflig, auch den 
Stator des Elektromotors mit einer stationaren Wandung, 
beispielsweise der Druckmaschinenwand , elastizitats- und 
spielfrei zu verbinden. 

Es gehort zur allgemeinen erf inderischen Idee, eine bauli- 
che Integration des Rotors eines Elektromotors mit dem 
Druckzylinder herbeizuf iihren, so da/5 gleichsam der Druckzy- 
linder den Rotor des Elektromotors bildet. In der Regel ist 
der Druckzylinder zu seinem Drehantrieb mit einem axial 
vorspringenden Ansatz versehen; dabei ergibt sich eine vor- 
teilhafte Weiterbildung der genannten Erf indungsa lternative 
dahingehend, dafi der Antriebs-Ansatz , insbesondere Wellen- 
zapfen und/oder -stummel, einstiickig mit dem Rotor ausge- 
bildet ist und/oder den Rotor oder wenigstens einen Teil 
davon bildet. In Weiterbildung des Gedankens, den Druckzy- 
linder, insbesondere dessen Ansatz flir seinen Drehantrieb, 
zum Rotor des Elektromotors fur den obenerlauterten Direkt- 
antrieb zu machen, sind auf oder iiber dem AuBenumfang des 
Ansatzes bzw. Rotors ein oder mehrere Magnetelemente 
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und/oder ein magnetischer oder magnetisierbarer Werkstoff 
angeordnet . 

Um den Wellenzapfen bzw. Ansatz eines herkommlichen Druck- 
5 zylinders schnell im Sinne des erf indungsgemaBen Direktan- 
triebs bzw. der (baulichen) Integration mit dem Rotor des 
Elektromotors umbilden zu konnen, wird nach einer anderen 
Weiterbildung dieser Erf indungsalternative vorgeschlagen , 
daft der Ansatz von einer auf schiebbaren Hulse umgeben ist, 
10 die Teil eines Rotors bildet. Gegebenenf alls ist die Hulse 
auf ihrem Aufienumfang mit dem oder den Magnetelementen 
und/oder dem magnetischen Werkstoff beschichtet. 

Andererseits kann der Ansatz bzw. Wellenzapfen des Druckzy- 
15 linders mit der Hulse baulich zu einem einzigen Teil zusam- 
mengefaBt sein, auf dem dann gegebenenf alls die Magnetele- 
mente aufgebracht sind. 

Die Anwendungsf lexibilitat erhoht es , wenn nach einer wei- 
20 teren Ausbildung dieser Erf indungsalternative an der Stirn- 
seite des Druckzylinders ein Halterungsf lansch angebracht 
ist, an dem der erf indungsgemaBe Ansatz bzw. Rotor gegebe- 
nenf alls losbar befestigt ist. 

25 Das erf indungsgemaBe Konzept des Direktantriebs fur jeden 
relevanten Drehkorper in der Druckmaschine eroffnet die 
Moglichkeit einer weiteren, vorteilhaf ten Ausbildung, nam- 
lich den Elektromotor im Rahmen einer Steuerungskette oder 
eines geschlossenen Regelkreises zu betreiben und ihn dabei 

30 als Stellglied fiir die Dreh- oder Winkelstellung des Zylin- 
ders auszubilden; damit la/it sich z.B. eine geregelte Um- 
f angsregisterstellung realisieren . 



1st der Stator nebst Motorgehause direkt an der Wandung 
ortsfest und steif fixiert, ist es vor allem bei Anwendun- 
gen in Druckmaschinen notwendig, da/3 der direkt angetrie- 
bene Zylinder und mithin auch der daran steif und dicht 
(mit moglichst kurzen Langen) angesetzte Rotor zur Reaii- 
sierung von Druck-An- und Druck-Ab-Bewegungen sowie Diago- 
nalregister-Verstellungen exzentrisch auslenkbar sind. Dem 
wird mit einer weiteren Ausbildung der Erfindung Rechnung 
getragen: beim Elektromotor sind Rotor und Stator zueinan- 
der mit einem solchen Abstand angeordnet und/oder derart 
verstellbar ausgebildet, daB der von diesen begrenzte Luft- 
spalt sich ausreichend verandern und dabei entsprechende, 
exzentrische Auslenkungen auffangen kann. So konnen Ver- 
stellbewegungen des steifen Drehkorper-Rotor-Verbunds aus- 
geglichen werden, obgleich das Motorgehause mit Stator an 
der stationaren Wandung steif und ortsfest angebracht ist. 
Diese Erf indungsausbildung laflt sich praktisch durch einen 
Elektromotor realisieren, bei dem der Rotor dem Stator ge- 
geniiberliegend angeordnet ist, ohne mit letzterem iiber La- 
ger oder dergleichen verbunden zu sein. 

Andererseits ist es denkbar, daB bei Drehk6rper-/Rotor-Ver- 
stellbewegungen grofieren Umfangs der Luftspalt sich nicht 
so ausreichend bemessen laBt, urn diese ausgleichen zu kon- 
nen. Dem wird mit einer Ausbildung der Erfindung Rechnung 
getragen, bei der eine Nachf uhreinrichtung vorgesehen ist, 
die auf den Stator einwirkt und so ausgebildet ist, daB der 
Stator die Drehkorper-/Rotor-Verstellbewegungen , jedenfalls 
solange diese die Abmessungen des Luftspalts iiberschreiten , 
nachvollzieht . Die Nachf uhreinrichtung kann mehrere Funkti- 
onskomponenten umfassen: eine in Achsrichtung des Motors 
bzw. Zylinders gerichtete Linearf iihrung , urn den Stator an 
Seitenregister-Verstellungen des Zylinders anzupassen; eine 
bezuglich der Zylinder-/Motor-Achse radial auslenkende Ex- 
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zenterf iihrung , um den Stator auf Anstellbewegungen oder 
Diagonalregister-Verstellungen des Zylinders einzustellen , 
die - wie an sich bekannt - mittels exzentrischer Auslen- 
kung der Zylinder-/Rotor-Drehachse herbeigef uhrt werden . 
5 Dabei erscheint es notwendig, daJ3 die Drehk6rper-/Rotor- 
und andererseits die Stator-Exzenterf iihrungen einander ent- 
sprechend, insbesondere zueinander kongruent, ausgebildet 
sind, um die Nachfiihrung vor allem in Form sich deckender, 
exzentrischer Umlaufbahnen von Stator und Drehkorper/Rotor 
10 zu gewahrleisten . Die Genauigkeit der Nachfiihrung laflt sich 
dadurch fordern, da/3 beide Exzenterf iihrungen durch eine ge- 
meinsame, losbare, vorzugsweise mechanische Verbindungsein- 
richtung miteinander gekoppelt und/oder synchronisiert 
sind. 

15 

Um eine stationare, steife Abstiitzung des Stators an der 
Wandung zu erreichen, ist in weiterer Ausbildung der Erfin- 
dung eine Feststelleinrichtung vorgesehen, die mit der 
Nachf iihreinrichtung derart verbunden, insbesondere synchro- 
20 niert ist, da/3 sie nach Beendigung der aktiven Nachfiihrung 
des Stators diesen relativ zur Wandung fixiert. 

Zur axialen Linearverschiebung oder exzentrischen Auslen- 
kung des Stators entsprechend den Drehkorper- /Rotor-Ver- 

25 stellbewegungen ist es zweckmaBig, eine oder mehrere, ge- 
sonderte Bewegungseinrichtungen vorzusehen: z.B. einen an 
einer Exzenterbuchse , die den Stator fest umgibt, angrei- 
fenden Drehantrieb oder einen Linearantrieb , der am axial 
verschiebbar gelagerten Stator angreift, um jeweils den 

30 Stator zur Beibehaltung eines ausreichenden Luftspalts 
nachzuf iihren . Diese Nachf iihrbewegungen lassen sich in ihrer 
Genauigkeit noch weiter verbessern, indem die genannten 
Dreh- oder Linearantriebe, die jeweils dem Stator einer- 
seits und dem Drehk6rper-/Rotor-Verbund andererseits zuge- 
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ordnet sind, bei Registerverstellung oder Anstellbewegung 
miteinander gekoppelt und/oder synchronisiert sind. 

Weitere Einzelheiten , Merkmale und Vorteile auf der Basis 
5 der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschrei- 
b.ung eines bevorzugten Ausf iihrungsbeispiels der Erfindung 
und anhand der Zeichnungen. Diese zeigen mit jeweils sche- 
matischer Darstellung in 

0 Fig. 1 eine Ubersicht iiber die Anlage einer Offset- 

maschine, 



Fig. 2 vergrofiert einen Ausschnitt II der Fig. 1 
mit einer Seitenansicht von der Lage der 
15 anzutreibenden Zylinder eines Druckwerks , 

Fig. 3 eine Vorderansicht auf die Druckwerks- 
zylinder gemafi Richtung III in Fig. 2, 

20 Fi g- 4 eine Draufsicht auf die Druckwerks zylinder 

gemafl Richtung IV in Fig. 3, 

Fig. 5 eine Fig. 2 entsprechende Seitenansicht 
der verstellten Zylinder mit Andeutung 
25 der Zylinder-Freiheitsgrade , 

Fig. 6 vergrortert den Ausschnitt VI in Fig. 5, 
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Fig. 7 im axialen bzw. Langsschnitt die Anbringung 
des Elektromotors an Druckwerkszylinder und 
Wandung, 



Fig. 8 



eine Richtungspf eil VIII in Fig. 7 ent- 
sprechende Stirnansicht 
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Fig. 9 eine Richtungspf eil IX in Fig. 7 ent- 
sprechende Stirnansicht und 

5 Fig. 10 in schematischer Langsansicht einen 

erf indungsgemafi ausgebildeten Druckzylinder . 

Gemafi Fig. 1 besteht eine an sich bekannte Of f setdruckan- 
lage (in der Reihenfolge von links nach rechts) aus einem 

10 Rollentrager 1, einem Einzugwerk 2, mehreren, hintereinan- 
der angeordneten Druckwerken 3 a, 3 b, 3 c und 3 d, einem 
Trockner 4, einer Klihlpartie 5 und einem Falzapparat 6. Ge- 
mafl bisherigem Stand der Technik sind die Druckwerke 3a- 
3 d, die Kuhlpartie 5 und der Falzapparat 6 von einer ge- 

15 meinsamen, mechanischen Langswelle 7 und einem zugehorigen 
Antriebsaggregat 8 mit Kupplung 9 angetrieben und synchro- 
nisiert. Ein Ziel der Erfindung, von der das Ausfiihrungs- 
beispiel in den Fig. 7-9 dargestellt ist, besteht darin, 
diese mechanische Langswelle 7 zu ersetzen. 

20 

In Fig. 2 ist die Lage der anzutreibenden Zylinder eines an 
sich bekannten Of f setmaschinen-Druckwerks veranschaulicht : 
in vertikaler Reihenfolge von oben nach unten ist ein Plat- 
tenzylinder D 1, auf den die Druckplatte gespannt ist, dar- 

25 unter ein Gummi tuchzylinder D 2, auf den das Gummituch ge- 
spannt ist, darunter ein weiterer Gummituchzylinder D 3 und 
darunter ein weiterer Plattenzylinder D 4 angeordnet. Die 
beiden oberen Platten- und Gummituchzylinder D 1, D 2 bil- 
den drucktechnisch die (obere) Schondruckseite , die beiden 

30 unteren Gummituch- und Plattenzylinder D 3, D 4 drucktech- 
nisch die (untere) Widerdruckseite . 

Gemafl Fig. 3-5 ist die Lage der Zylinder D 1 - D 4 zuein- 
ander etwas verandert dergestalt, dafi sie sowohl in Vorder- 



bzw. Frontansicht (Fig- 3) als auch in Draufsicht (Fig. 4) 
einander teilweise iiberdecken . Die in der Druckwerkswandung 
H gelagerten Plattenzylinder D 1, D 4 und Gummituchzylinder 
D 2, D 3 sind mit folgenden Freiheitsgraden versehen: Um 
die Lage des Druckbildes quer zur Laufrichtung des Papiers 
P beeinflussen zu konnen, sind vor allem die Plattenzylin- 
der D 1 , D 4 in Langsrichtung U, also parallel zu ihrer 
Mittelachse, verstellbar gelagert. Diese Richtungsverstel- 
lung wird in der Drucktechnik " Verstellung der Seitenregi- 
ster" genannt . Um die Lage des Druckbildes urn eine Achse 
senkrecht zur Zylinder-Mittel-/Langs-Achse drehen zu kon- 
nen, werden die Plattenzylinder D 1, D 4 jeweils an ihren 
Enden in Querrichtung R verstellt. Diese Bewegungsart wird 
"Verstellen der Diagona lregi s ter " genannt. 

Vor dem eigentlichen Druckvorgang ist das zu bedruckende 
Papier P zunachst zwischen die Gummituchzylinder D 2, D 3 
einzuziehen. Zu diesem Zweck wird es in Papierlauf richtung 
zwischen den Gummituchzylindern D 2, D 3 hindurchgef iihrt . 
Diese Zylinder sind bei diesem Vorgang des Papiereinziehens 
zunachst voneinander getrennt , so daft sie einen gemeinsamen 
Einzugsspalt begrenzen. Ist die Of f setmaschine betriebsbe- 
reit, werden den Gummituchzylindern D 2, D 3 jeweils eine 
Anstellbewegung W erteilt, so daB sie zusammengef ahren wer- 
den und sich gegeneinanderpressen . Im Zuge der Anstellbewe- 
gung W werden die Gummituchzylinder D 2, D 3 auch gegen die 
Plattenzylinder D 1, D 4 gedriickt. Diese Stellung ist in 
Fig. 2 dargestellt und wird in der Drucktechnik als "Druck- 
An" bezeichnet. 

Aus Fig. 6 geht der Freiheitsgrad zur Beeinf lussung der 
Lage des Druckbildes in Lauf richtung des Papiers P hervor: 
die Winkelposition S bzw. T des Plattenzylinders D 1 bzw. 
Gummituchzylinders D 2 muft entsprechend verandert werden , 
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was erf indungsgema/i mit einem Elektromotor in Anordnung zum 
Direktantrieb (vgl. Fig. 7-9) erfolgen kann. Entsprechen- 
des gilt fiir die (in Fig. 6 nicht dargestellten ) Zylinder D 
4, D 3. Mittels Spannkanalen 11 kann, wie an sich bekannt , 
5 die Druckplatte oder das Gununituch auf dem jeweiligen Zy- 
linder D 1, D 2 angeordnet werden . 

Gemafl Fig. 7-9 ist auf der Antriebswelle E eines der vier 
oben genannten Zylinder 0 1,02,03,04 die Rotorhulse Z 

10 des Rotorpakets F eines elektrischen Antriebsmotors urunit- 
telbar und ortsfest fixiert. Die Rotorhulse Z bildet zusam- 
men mit dem Rotorpaket F den Rotor des Elektromotors . Die 
Antriebswelle E, direkt umgeben von einem Kugellager 21, 
ist in der Wandung H drehbar gelagert. Das Kugellager 21 

15 ist unmittelbar von einer Exzenterbuchse A umfaflt, welche 
liber ein weiteres Kugellager 22 mit der Druckwerkswand H 
verbunden ist, Inf olgedessen kann sich die Antriebswelle E 
relativ sowohl zur Druckwerkswandung H als auch zur Exzen- 
terbuchse A urn ihre Drehachse Y drehen . Wird die Exzenter- 

20 buchse A uber einen (nicht gezeichneten, weil an sich be- 
kannten) Drehantrieb, beispielsweise ein Hebelgestange oder 
eine Verzahnung, rotiert, entsteht eine tangential an der 
Exzenterbuchse A angreifende Kraft IW oder IR. Diese Kraft 
setzt sich uber das erste, innere Kugellager 21 in eine ra- 

25 dial ausgelenkte, exzentrische Umlaufbahn W bzw. R der 
Drehachse Y der Antriebswelle E des jeweiligen Zylinders D 
1, D 2, D 3 oder D 4 urn. Dies beruht darauf, dafl die Exzen- 
terbuchse A an ihrer Innenseite mit dem Auftenring des er- 
sten, inneren Kugellagers 21 und an ihrer Auftenseite mit 

30 dem Innenring des zweiten, auBeren Kugellagers 22 jeweils 
ortsfest verbunden ist. Der Innenring des ersten Kugella- 
gers 21 sitzt ortsfest auf der Antriebswelle E, wahrend der 
Auflenring des zweiten Kugellagers 22 an der Wandung H unbe- 
weglich fixiert ist. Mit dieser Exzenterbuchsen-Lageranord- 



nung 21, 22, A la/it sich eine Ubertragung der vom Drehan- 
trieb erzeugten, tangentialen Kraft IW bzw. IR von der Ex- 
zenterbuchse A auf die Guinmituchzylinder D 2, D 3 bzw. 
die Plattenzylinder D 1, D 4 bewirken: die Drehachse Y 

des jeweiligen Zylinders beschreibt dann die Anstellbewe- 
gungsbahn W (bei den Gummituchzylindern D 2, D 3) bzw. die 
Diagonalregister-Verstellungsbahn R (bei den Plattenzylin- 
dern D 1 , D 4). In der^Ansicht der Fig. 8 sind diese ra- 
dial-exzentrischen Auslenkungen W/R der Antriebswelle E 
veranschaulicht . 

Gemafl Fig. 7 sind an der AuBenseite der Wandung H im Be- 
reich von deren Aussparung fiir die Antriebswelle E, die Ex- 
zenterbuchse A und die beiden Lager 21, 2 2 zwei Briickenvor- 
spriinge K jeweils mit L-artigem Profil fest angesetzt, der- 
gestalt, da/i die jeweiligen, kiirzeren L-Schenkel einander 
fluchtend zugewandt sind. Von deren gegeniiberliegenden Sei- 
ten ist der Auflenring eines weiteren, dritten Kugellagers 
23 ortsfest eingeklemmt . Dessen Innenring umfaflt ebenfalls 
ortsfest eine zweite Exzenterbuchse B, deren ringformige 
Innenseite auf der Statorhulse N aufgesetzt und daran orts- 
fest bzw. steif fixiert ist. Mi thin entspricht diese Anord- 
nung und Lagerung des von der Statorhulse eingefaBten Sta- 
torpakets G etwa der des Rotorpakets F bzw. der damit orts- 
festen Antriebswelle E, wenn auch mit der Ausnahme, dafl der 
Stator G, N des Elektromotors zwar gegeniiber der Wandung H 
bzw. dessen Brlickenansatz K, nicht aber gegeniiber der zwei- 
ten Exzenterbuchse B verdrehbar ist. Inf olgedessen ist die 
in Fig. 9 veranschaulichte Moglichkeit gegeben, den Stator 
G, N etwaigen Anstellbewegungen W oder Diagonalregister- 
Verstellbewegungen R des jeweiligen Zylinders D 1 - D 4 
nachzuf uhren . Da sich die beiden Exzenterbuchsen A, B bei 
bestimmter Winkelstellung in ihren Auflendurchmessern decken 
und deren jeweilige, aufiere Kugellager 22, 23 in ebenfalls 
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miteinander kongruenten Kreisringprof ilen ausgebildet und 
angeordnet sind, 1st gemafl Fig. 9 fiir den Stator G, N sogar 
eine mit den Bewegungen W/R des Rotors F, Z sich vollstan- 
dig deckende bzw. iibereinstimmende Nachfiihrung moglich, 
5 wenn mittels des genannten oder eines weiteren Drehantriebs 
(Verzahnung oder Hebelgestange) auf die zweite Exzenter- 
buchse B dieselbe Tangentialkraf t IW bzw. IR ausgeiibt wird. 
Sind gemafl Fig. 7 die beiden Exzenterbuchsen A, B in der 
Drehstellung , in der sie sich mit ihren Auflendurchmessern 
10 axial gesehen decken (vgl. oben ) , mittels einer mechanisch 
losbaren Verbindungseinrichtung Q starr aneinandergekop- 
pelt, ist keine weitere Dreheinrichtung speziell fiir die 
Exzenterbuchse B erf orderlich . 

15 Nachdem der Stator G, N die Zylinder-/Rotorbewegungen W/R 
nachvollzogen hat, ist seine ortsfeste und steife Abstiit- 
zung gegenuber der Wandung H bzw. deren Briickenansatz K 
notwendig . Hierzu sind Blockierkldtze C um die Stator-Ex- 
zenterbuchse B herum, vorzugsweise diametral gegeniiberlie- 

20 gerid, angeordnet. Deren der Exzenterbuchse B zugewandte 
( Innen- ) Seiten sind nach Art von Bremsbacken derart konkav 
gewolbt, daB sie die Exzenterbuchse B von auflen formschllis- 
sig umfassen und mithin deren Drehung im Lager 23 um die 
Achse Y blockieren konnen. Das Betatigen oder Losen der 

25 Blockierung der Exzenterbuchse B erfolgt, indem den Bloc- 
kierklotzen C eine Verschiebebewegung M nach radial innen 
( Arret ieren des Stators E gegenuber der Wandung H) oder 
nach auflen (Losen dieser Arretierung) erteilt wird. 

30 In Fig. 7 ist schliefllich noch die Seitenregister-Verstell- 
bewegung U fiir den jeweiligen Zylinder D 1 - D 4 nebst 
starr daran befestigtem Rotor F, Z angedeutet, die zugeho- 
rige Linearf iihrung , gegebenenf alls mit Linearantrieb, ist 
jedoch der Ubersicht lichkeit halber nicht gezeichnet. Im 



Rahmen der Erfindung ware dann auch eine Nachfiihrung des 
Stators G der Seitenregister-Verstellbewegung U ebenfalls 
mittels Linearf iihrung und -antrieb denkbar. 

Eine Stator-Nachf iihrung der Bewegung des jeweiligen Zylin- 
ders D 1 - D 4 ist vor allem dann angebracht, wenn die An- 
stellbewegung W eines der Gummituchzylinder D 2, D 3 oder 
die Diagonalregister-Verstellung R eines der Plattenzylin- 
der D 1, D 4 zu gro/i ist, als dafl noch ein Ausgleich iiber 
den Luftspalt L zwischen Rotorpaket F und Statorpaket G 
moglich ware. Die Nachfiihrung laflt sich dann mit folgenden 
Verfahrensschritten realisieren : 

Nachdem die beiden Exzenterbuchsen A, B in eine Drehstel- 
lung gebracht sind, in der ihre beiden Aufienprof ile bzw. 
AuBenradien sich decken, werden sie mittels der Verbin- 
dungseinrichtung Q parallel zur Achsrichtung starr aneinan- 
dergekoppelt . Dann wird an wenigstens einer der beiden 
Buchsen A, B mittels des genannten Drehantriebs (Hebelge- 
stange oder Verzahnung) eine Tangentialkraf t IW oder IR in 
Angriff gebracht und gleichzeitig die Arretierung des Sta- 
tors G, N beziiglich des Bruckenansatzes K gelost, indem die 
Blockierklotze C in Schieberichtung M radial nach auflen be- 
wegt werden. Dann kann auch der Stator G, N beziiglich der 
Rotor-Drehachse Y eine exzentrische Umlaufbahn beschreiben, 
wenn iiber die Verbindungseinrichtung Q (z.B. Kupplung oder 
Mitnehmer) die Exzenterbuchse B bewegungsschliissig mit der 
Exzenterbuchse A rotiert wird . Sind beispielsweise die Zy- 
linder D 2, D 3 entsprechend der Anstellbewegung W einge- 
schwenkt, d.h. die Druck-An-Funktion ist erfolgt, oder ist 
die Diagonalregister-Verstellung R vervollstandigt , wird 
die mechanische Verbindungseinrichtung Q gelost, und es 
wirkt iiber die Exzenterbuchse A weiterhin die AnpreBkraft 
IW bzw. Diagonalregister-Verstellkraf t IR auf den jeweili- 
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gen Zylinder. Gleichzeitig wird den Blockierklotzen C eine 
Verschiebung M radial nach innen erteilt, wobei sie die Ex- 
zenterbuchse B so f estklemmen , da/5 diese nicht mehr rotier- 
bar ist. Dabei entsteht eine starre und ortsfeste Verbin- 
5 dung der Exzenterbuchse B mit dem Briickenansatz K und der 
Druckwerkswandung H. So ist beispielsweise bei Druck-An- 
Stellung der Stator G spiel- und elastizitatsf rei gegen die 
Druckwerkswandung H abgestiitzt, wohingegen der Rotor F 
durch die beiden inneren ■ und aufleren Kugellager 21, 22 

10 spiel- und elastizitatsbehaf tet mit der Druckwerkswand ver- 
bunden ist. Samtliche Toleranzen durch Lagerspiele der bei- 
den Kugellager 21, 22 sowie elastische Verformungen und 
Verlagerungen durch die noch anstehende Anstellkraft IW 
konnen bei fest arretiertem Stator G durch den Luftspalt 

15 des Elektromotors ausgeglichen werden. Dieser Effekt ist 
noch dadurch gefordert, da R der Elektromotor keine eigene 
Lagerung direkt zwischen Stator und Rotor besitzt. Mithin 
ist eine axiale und radiale Verschiebung von Stator zu Ro- 
tor nicht behindert, sondern grundsatzlich in begrenztem 

20 Umfang moglich . Die axiale Verschiebungsmoglichkeit langs 
des Luftspalts L kann vorteilhaft fur die Seitenregister- 
Verstellung U ausgenutzt werden. 

Die Umf angsregister-Verstellung S, T (vgl. Fig. 6) laflt 
25 sich im Rahmen des erf indungsgemaflen Direktantriebs leicht 
durch eine Winkelregelung der Einzelantriebe bewerkstelli- 
gen . 

Nach alledem kann aufgrund der Erf indung fur alle Bewegun- 
30 gen und Verstellungen der Zylinder D 1 - D 4 (wie Anstell- 
bewegung W, Diagonalregister-Verstellung R, Seitenregister- 
Verstellung U und Umf angsregister-Verstellung S, T) das 
Prinzip der direkten, steifen Anbindung des Rotors an den 
Zylinder und des Stators an die Druckwerkswand verwirklicht 



werden. Die noch erf order lichen Beweglichkeiten bzw. Beweg- 
lichkeitstoleranzen lassen sich liber den Motor-Luf tspalt 
axial und/oder radial ausgleichen. 

Im Rahmen der Erfindung sind elektrische Antriebsmotoren 
der Ausfuhrung mit Zylinderlauf er und damit mit Radialfeld 
und der Ausfuhrung mit Scheibenlauf er und damit mit Axial- 
feld einsetzbar. Neben der eigentlichen Antriebsrotation 
ist die Leichtigkeit der Verschiebung bzw. Veranderung des 
Luftspalts bei Zylinderlauf ern eher in Axialrichtung und 
bei Scheibenlauf em eher in Radialrichtung gegeben, weil 
hier der Luf tspalt in Feldrichtung nicht verandert wird. 
Verschiebungen von Laufer bzw. Rotor zu Stator in Feldrich- 
tung sollten eher von kleinerem AusmaB sein und konnen ge- 
gebenenfalls durch das oben erlauterte Nachfiihren der 
Hauptbewegung fur den Stator auf das Ausmafi von Beweglich- 
keitstoleranzen reduziert werden. 

Gemafl Fig. 10 ist ein Druckzylinder 30 mit seinem ersten 
(in der Zeichnung linken) Wellenzapfen 31a ortsfest an der 
Wandung 32 einer (nicht gezeichneten ) Druckmaschine ange- 
ordnet und dort mittels (nicht gezeichneter ) Lager drehbar. 
Auf der dem ersten Zapfen 31a entgegengesetzten Stirnseite 
des Druckzylinders 30 ist ein Halterungsf lansch 33 angeord- 
net, von dem ein zweiter (in der Zeichnung rechter) Wellen- 
zapfen 31b vorspringt. Dieser ist von einer ( querschnitt- 
lich) gezeichneten Hlilse 34 umgeben, auf deren Auflenumfang 
einzelne Magnetelemente 35 verteilt sitzen. Damit ist eine 
elektromagnetische Kopplung mit dem Stator eines (in Fig. 
10 nicht vollstandig gezeichneten) Elektromotores moglich, 
urn den Druckzylinder 30 liber den zweiten Wellenzapfen 31b 
und der darauf unverdrehbar sitzenden Hiilse 34 in Rotation 
zu versetzen. Diese Konf iguration ist vor allem zum Einsatz 
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in der Anordnung nach Fig. 7-9 geeignet, wobei die Magne- 
telemente 35 durch das Rotorpaket F ersetzt sein konnen , 



SCHUTZANSPRUCHE 



1. Druckmaschine, insbesondere Of fsetmaschine , mit meh- 
reren fiir die Druckgebung zusammmenwirkenden Zylindern 
(Dl - D4 ) , die dreh- , registerverstell- sowie aneinan- 
der anstellbar (R, S, T, U, W) gelagert sind, dadurch 
gekennzeichnet , da/3 die Zylinder (Dl - D4 ) mit je ei- 
nem Elektromotor (F, G) zur Bildung eines Direktan- 
triebs (E) verbunden sind. 

2. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Elektromotor (F, G) im Rahmen einer Steue- 
rungskette oder eines Regelkreises fiir die Umfangsre- 
gisterverstellung als Stellglied fiir die Dreh- oder 
Winkelstellung (S, T) des Zylinders (Dl, D2, D3 , D4 ) 
ausgebildet ist . 

3. Druckmaschine nach Anspruch 1 oder 2, mit einem oder 
mehreren Druckwerken ( 3 a - 3 d ) , an deren jeweiliger 
Wandung (H) die Zylinder (Dl - D4 ) stellbar (R, S, T, 
U, W) gelagert und gefuhrt sind, dadurch gekennzeich- 
net, dafl vom Elektromotor (F, G) der Stator (G) an der 
Druckwerks- wandung (H), und der Rotor (F) an der An- 
triebswelle (E) des Zylinders (Dl, D2, D3, D4 ) unmit- 
telbar und steif fixiert sind. 

4. Druckzylinder (30) fiir eine Druckmaschine nach einem 
der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine 
bauliche Integration mit dem Rotor eines Elektromo- 
tors . 

5. Druckzylinder (30) nach Anspruch 4, der zu seinem Dre- 
hantrieb mit einem axial vorspringenden Ansatz (31b) 



versehen ist, dadurch gekennzeichnet; daft der Ansatz 
(31b) einstuckig mit dem Rotor ausgebildet ist 
und/oder den Rotor oder einen Teil davon bildet. 

Druckzylinder (30) nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft auf oder iiber dem Auftenumf ang des An- 
satzes (31b) beziehungsweise Rotors ein oder mehrere 
Magnetelemente (35) und/oder ein magnetischer oder ma- 
gnetisierbarer Werkstoff angeordnet ist. 

Druckzylinder (30) nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Ansatz (31b) von einer 
Teil des Rotors bildenden Hiilse (34) umgeben ist, die 
gegebenenf alls auf ihrem Auftenumfang das oder die Ma- 
gnetelemente (35) und/oder den magnetischen Werkstoff 
tragt . 

Druckzylinder (30) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
gekennzeichnet durch einen an seiner Stirnseite ange- 
brachten Halterungsf lansch (33), an dem der Ansatz 
(31b) beziehungsweise Rotor gegebenenf alls losbar 
befestigt sind. 

Anordnung eines Elektromotors (F, G) zum Antrieb eines 
an einer Wandung (H) drehgelagerten (S, T) und beziig- 
lich seiner Drehachse (Y) langs-, schrag, quer- 
und/oder diagonal (R, U, W) verstellbar gefiihrten 
Drehkorpers , insbesondere eines Zylinders (Dl, D2 , D3, 
D4 ) der Druckmaschine nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daft vom Elektromotor 
(F, G) der Rotor (F) mit dem Drehkorper (Dl, D2, D3 , 
D4 ) zu dessen Direktantrieb (E) steif und ortsfest 
verbunden, und der Stator (G) an der Wandung (H) steif 
und ortsfest abgestiitzt sind. 



Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Wandung (H) einen ortsfest angebrachten, vorzugs- 
weise briickenartigen und/oder L-formigen Ansatz (K) 
aufweist, an dem der Stator (G) angebracht ist. 

Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Rotor (F) in der Wandung (H) drehge- 
lagert (21, 22), und dabei seine Drehachse (Y) exzen- 
trisch ausgelenkt (A) gefuhrt ist. 

Anordnung nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft beim Elektromotor (F, G) Rotor (F) und 
Stator (G) zueinander mit einem solchen Abstand ange- 
ordnet und/oder derart verstellbar ausgebildet sind, 
daft der von diesen begrenzte Luftspalt (L) zum Aus- 
gleich der Drehkorper/Rotor-Verstellbewegungen (R, u, 
W) veranderbar ist. 

Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daft beim Elektromotor (F, G) der Rotor (F) ohne Lage- 
rung am oder gegenuber dem Stator (G) angeordnet ist. 

Anordnung nach Anspruch 9, 10, 11, 12 oder 13, gekenn- 
zeichnet durch eine auf den Stator (G) einwirkende 
Nachfiihreinrichtung (B, 23) dergestalt, daft er die 
Drehkorper/Rotor-Verstellbewegungen (R, U, W) entspre- 
chend nachvollzieht . 

Anordnung nach Anspruch 11 und 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Nachfiihreinrichtung (B, 23) fur den 
Stator eine in oder an der Wandung oder gegebenenf alls 
deren Ansatz angebrachte axiale Linearf iihrung und/oder 



radial auslenkende Exzenterf iihrung aufweist, die der 
Drehkorper/Rotor-Exzenterf iihrung (A, 22 ) entspricht . 

Anordnung nach Anspruch 15 , dadurch gekennzeichnet, 
dafl beide Exzenterf iihrungen (A, 22; B, 23) zueinander 
kongruent angeordnet und/oder zur Herbeif iihrung sich 
deckender Umlauf bahnen (W, R) ausgebildet sind. 

Anordnung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/5 beide Exzenterf iihrungen (A, 22; B , 23) 
durch eine losbare, vorzugsweise mechanische Verbin- 
dungseinrichtung (Q) miteinander gekoppelt und/oder 
synchronisiert sind . 

Anordnung nach Anspruch 15, 16 oder 17, gekennzeichnet 
durch eine mit der Nachf iihreinrichtung (B, 23) in Wir- 
kungsverbindung stehende Feststelleinrichtung .(C) zum 
Arretieren und/oder zur steifen Anbindung des Stators 
(G) beziiglich der Wandung (H) und/oder deren Ansatzes 
(K) . 

Anordnung nach Anspruch 15, 16, 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafi wenigstens die Stator-Exzenterf iih- 
rung (B, 23) als Exzenterbuchse (B) ausgefiihrt ist, 
die - von einem entsprechend exzentrischen Kugellager 
(23) uingeben - in die Wandung (H) eingelassen ist und 
den Stator (G) ortsfest umf aflt . 

Anordnung nach Anspruch 18 und 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Stator-Feststelleinrichtung (C) 
einen oder mehrere Blockierkorper aufweist, die zum 
Verstellen (M) und zur f ormschlussigen Anlage an 
freie, vorzugsweise diametral entgegengesetzte Auften- 
seiten der Exzenterbuchse (B) ausgebildet sind. 



Anordnung nach Anspruch 19 oder 20 , gekennzeichnet 
durch einen an einer oder mehreren Exzenterbuchsen (A, 
B) angreifenden Drehantrieb und/oder einen am axial 
verschiebbar gelagerten Stator angreifenden Linearan- 
trieb. 

Anordnung nach Anspruch 21 , gekennzeichnet durch der 
Stator-Exzenterbuchse (B) und der Drehkorper/Rotor-Ex- 
zenterbuchse (A) zugeordnete Drehantriebe und/oder dem 
Stator (G) und dem Drehkorper/Rotor-Verbund (Dl, D2, 
D3, D4; F) zugeordnete Linearantriebe, die miteinander 
gekoppelt und/oder synchronisiert sind. 
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